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系统及逆变器对中压变压器的技术要求

Reruirements for MV Trafo

The relative impedance voltage Vk of 

the MV transformer between grid-

connection point and AC output of the 

inverter must be between the minimum 

value Vk min and the maximum value 

Vk max. The relative impedance 

voltage is based the nominal power of 

the MV transformer (see Section 4.2 

“Technical Data of the Transformers”)
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调试前的系统准备 (Pre-Commissioning)

1、环境与机械安装检查 (Environmental & Mechanical)

基础与平整度：基础表面不平整度必须 < 0.25%，以防止机架扭曲导致门锁失效 。

维护间距：必须严格遵守最小维护间距（如操作侧 3000mm，散热侧 1800-3000mm），确保 OptiCool 冷却系统

进气不受干扰 。

通风路径：进气口（Air Inlet）必须在调试前手动打开并固定 。

必要仪表与工具：

水平仪、卷尺：用于校验基础平整度及安装间距。

工业湿度计：确认湿度 < 95%，严禁在雨、雪或高湿度下开门 。

标配四角钥匙 (Square Key Wrench)：用于打开柜门和面板锁 。
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调试前的系统准备 (Pre-Commissioning)

2、关键防潮处理 (Moisture Protection)

干燥剂更换：热态调试（Hot CX）前 24小时 必须更换新鲜的干燥剂袋 。

防护等级：确保所有电缆入口已密封，维持 IP54（电子舱）和 IP34（风道）防护等级 。

必要仪表与工具：

密封硅胶/防火泥：用于封堵电缆入口，或选用SMA的挡板。
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调试前的系统准备 (Pre-Commissioning)

3、电气连接与接地技术要求 (Electrical & Grounding) – 参考操作手册

接地阻抗：逆变器保护接地 (X103) 和变压器接地 (X100) 螺栓扭矩：60 Nm 。

基础屏蔽接地：连接至底座 7 个接地点，扭矩 14.4 - 17.6 Nm 。

接触电阻：交流母排连接处接触电阻目标值应接近3 μΩ，最大不得超过 4 μΩ 。

绝缘电阻：系统最小绝缘电阻必须 > 14 kΩ 。

必要仪表与工具：

微欧计 (Micro-ohmmeter)：测量交流连接处的微小接触电阻。

扭矩扳手 (带M10/M12套筒)：用于精确紧固所有电气连接。
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调试前的系统准备 (Pre-Commissioning)

4、直流侧与电池准备 (DC Side)

直流熔断器安装：螺栓扭矩要求 30 Nm 。

极性验证：通过测量点 -X251/-X252 检查极性，此处显示电压比例为 10:1（例如实际 1000V 显示为 100V） 。

必要仪表与工具：

1500V 直流万用表：验证电池簇电压及极性正确性。

窄头扭矩扳手 (侧释放头宽度≤68 mm)：

用于狭窄空间内的直流熔断器紧固。
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SMA 标准调试内容 & 系统联调
- 涵盖SMA工程师到达现场后执行的标准热调（Hot CX）及联调流程

1、单机带电 / 带电验证 、初始设定

· 中压柜上电/变压器受电：检查 AC 侧相间电压（例如 690V 级），公差需在额定值 ±10% 且相序为顺时针。

辅助供电验证：闭合 -Q62 负荷开关，验证辅助电230 / 400VAC，验证电源转换模块 -T30 输出约为 24.56 VDC。

· 逆变器上电后，登入Web UI进行系统参数设置：

更新固件（例如 10.00.23.R）。

配置 IP 地址（LAN2 接口）及电池配置文件（Battery Profile）。

必要仪表与工具：

调试笔记本电脑：安装 Web 浏览器以访问逆变器 Web UI 。

屏蔽以太网线 (CAT 5 或以上)：连接维护接口 -X500
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SMA 标准调试内容 & 系统联调
- 涵盖SMA工程师到达现场后执行的标准热调（Hot CX）及联调流程

2、系统通讯与参数配置 – 可参考操作手册及调试服务报告

· 配置 IP 地址(LAN2 接口)及电池配置文件(Battery Profile)后，需设定通讯白名单，并验证通讯状态；

根据通讯架构判断是否启用电池控制（例如Parameter #3921: On）

· 直流电压及电流保护阈值设定：设置充电/放电的静态触发限制值（例如 #3934 DcVolOpMax 和 #3935 

DcVolOpMin）

·中压保护：对于MVPS默认具备变压器温度/压力监测。

若未使用变压器保护接头，必须在 -X4 插件上进行跳线短接，

否则系统将因持续的故障事件触发无法启动

必要仪表与工具：

短接线(建议线径 ≤1mm2)：短接变压器信号端子
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SMA 标准调试内容 & 系统联调
- 涵盖SMA工程师到达现场后执行的标准热调（Hot CX）及联调流程

3、联调测试

· 充放电逻辑测试：执行 Battery Charge Test 和 Discharge Test，确保功率控制正常；

· 根据充放电的电压/电流保护阈值，测试系统的保护逻辑； 测试Fast Stop急停功能 (旋转钥匙开关 -S2，验证逆变器

是否能在 < 100 ms 内断开交流和直流开关) 

· 故障复位后自启动验证: 例如通讯中断事件导致停机，通讯恢复后逆变器在设定的时间后启动运行。

· 黑启动功能验证 (针对SCS构网型)：测试系统在无外电网情况下建立电网电压的能力，要求起始电压至少达到额

定值的 20%

· 需注意并网测试(Grid-Following)及构网型测试(Grid-Forming) 具有不同的启动序列。

例如并网:                                                                                              首先连接AC，预充完成后连接DC至电池侧；

      而构网(及黑启动)机型会首先连接DC，预充完成后连接AC。
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SMA 标准调试内容 & 系统联调

SMA Commissioning Report Template – 基于逆变器单机测试的调试报告
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SMA Solar Technology 

Shanghai

No.149 Youcheng Road
200122 Shanghai, China

Tel. +86 21 50870516
www.SMA-China.com

Sales.china@sma-solar.com

Thank you!
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